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(54) Mehrprotokollfahige Datenubertragungsgerate und Datenkommunikationssysteme 



(57) Die Erfindung betrifft Master- Oder Slave-Gera- 
te fur die Datenkommunikation auf einem Bus, an den 
diverse Gerate anschlieBbarsind. Das Master-Gerat (2) 
ist in der Lage, ein an den Bus angeschlossenes Slave- 
Gerat (1) mit Meldungen gemaB einer Mehrzahl unter- 
schiedlicher Protokolle anzusprechen und festzustel- 
len, ob das Slave-Gerat auf das Protokoll korrekt rea- 
giert. So kann es mit Slave-Geraten zusammen arbei- 



ten, die jeweils nurein Protokoll beherrschen, wobei die 
von verschiedenen Slave-Geraten verwendeten Proto- 
kolle unterschiedlich sein konnen. Andererseits wird ein 
mehrprotokollfahiges Slave-Gerat vorgeschlagen, das 
eine uber den Bus (3) empfangene Meldung gemaB ei- 
ner Mehrzahl unterschiedlicher Protokolle auszuwerten 
vermag und wenn die Auswertung gemaB einem der 
verwendeten Protokolle eine ausfuhrbare Anweisung 
ergibt, diese auszufuhren. 
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Beschreibung ' 

[0001] Die voriiegende Erfindung betrifft Gerate fur 
die Datenkommunikation auf einem Bus sowie ein Da- 
tenkommunikationssystem, die zum Austausch von 
Meldungen gemaB einer Mehrzahl unterschiedlicher 
Protokolle in der Lage sind. 

[0002] Auf dem Gebiet der Prozessautomatisierung 
sind eine Mehrzahl von Protokollen fur die Datenkom- 
munikation verbreitet, von denen die bekanntesten der 
sogenannte Profibus und der Fieldbus der Fieldbus 
Foundation (FF)sind. Diese beiden Protokolle sind un- 
tereinandernicht kompatibel, so dass nach unterschied- 
lichen Protokollen arbeitende Kommunikationsgerate 
nicht an einem gemeinsamen Bus eingesetzt werden 
und miteinander kommunizieren konnen. Dies zwingt 
die Hersteller von Datenkommunikationsgeraten dazu, 
sich in ihrem Produktspektrum entweder auf eines der 
verbreiteten Busprotokolle festzulegen, mit der Folge, 
dass Anwender, des jeweils anderen Protokolls nicht 
bedient werden konnen, oder kostspielige Doppelent- 
wicklungen zu betreiben, urn alle potentiellen Abnehmer 
mit Geraten fur das von ihnen bevorzugte Protokoll ver- 
sorgen zu konnen. Eine Konsequenz der letzteren L6- 
sung ist, dass die Gerate in einer groBen Typenvielfalt 
produziert werden mussen. Diese Typenvielfalt macht 
die Lagerhaitung von fertigen Geraten kostspielig; die 
Lagerhaltung ist jedoch erforderlich, urn den Bedarf der 
Abnehmer kurzfristig befriedigen zu konnen. 
[0003] Auch fur die Anwender der Gerate selbst ist die 
Typenvielfalt jedoch storend, denn sie birgt die Gefahr, 
dass aus Unkenntnis Gerate eingekauft werden, die mit 
dem vom Anwender eingesetzten Bussystem in kompa- 
tibel sind. 

[0004] Es besteht daher sowohl seitens der Hersteller 
als auch der Anwender solcher Datenkommunikations- 
gerate ein Interesse daran, die Typenvielfalt dieser Ge- 
rate zu reduzieren. 

[0005] Aufgabe der Erfindung ist, einen Weg aufzu- 
zeigen, der eine solche Reduzierung der Typenvielfalt 
zulaBt. 

[0006] Bei Datenkommunikationsgeraten, die an ei- 
nem Bus betrieben werden, wird zwischen Master- und 
Slave-Geraten unterschieden, wobei ais Master-Gerat 
ein Gerat angesehen wird, dass die Berechtigung oder 
die Fahigkeit hat, ohne Koordination mit anderen Gera- 
ten eine Meldung auf dem Bus zu senden, und als Sla- 
ve-Gerate diejenigen Gerate bezeichnet werden, die 
diese Fahigkeit oder Berechtigung nicht haben und zum 
Senden von Meldungen auf eine Genehmigung durch 
ein Master-Gerat angewiesen sind. Dabei kann wohlge- 
merkt ein gegebenes Gerat zeitlich abwechselnd so- 
wohl als Master- als auch als Slave-Gerat fungieren. 
[0007] Entsprechend dieser Unterscheidung der Da- 
tenkommunikationsgerate wird die Aufgabe der Erfin- 
dung zum einen geiost durch ein Master-Gerat nach An- 
spruch 1 und zum anderen durch ein Slave-Gerat nach 
Anspruch 3. 
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[0008] Das Master-Gerat ist gekennzeichnet durch 
seine Fahigkeit, ein an dem Bus angeschlossenes Sla- 
ve-Gerat mit Meldungen gemaB einer Mehrzahl unter- 
schiedlicher Protokolle anzusprechen, zu entscheiden, 

5 ob das angesprochene Slave-Gerat eine gemaB dem 
verwendeten Protokoll auswertbare Antwort liefert, und 
wenn ja, die empfangene Antwort anhand dieses Pro- 
tokolls auszuwerten. D.h., wenn das Master-Gerat von 
einem nach einem ersten Protokoll angesprochenen 

10 Slave-Gerat keine brauchbare Antwort erhalt, versucht 
es automatisch, dieses mit einer Meldung nach einem 
zweiten Protokoll anzusprechen, wobei es die verschie- 
denen von ihm beherrschten Protokolle durchprobiert, 
bis es eine auswertbare Antwort von dem Slave-Gerat 

15 empfangt oder alle zur Verfugung stehenden Protokolle 
erfolglos durchprobiert sind. 

[0009] Da das Durchprobieren unterschiedlicher Pro- 
tokolle fur jede einzelne Meldung mit einem hohen Zeit- 
aufwand verbunden ist, ist das Master-Gerat vorzugs- 

20 weise in der Lage, dem Slave-Gerat das Protokoll, das 
zu einer auswertbaren Antwort des Slave-Gerats ge- 
fuhrt hat, fur die weitere Kommunikation mit dem Slave- 
Gerat festzuzuordnen. D.h., dass das Master-Gerat fur 
die weitere Kommunikation mit dem Slave-Gerat von 

25 vornherein dasjenige Protokoll verwendet, das zu der 
auswertbaren Antwort gefuhrt hat, ohne zuvor noch an- 
dere durchzuprobieren. 

[0010] Das erfindungsgemaBe Slave-Gerat ist ge- 
kennzeichnet durch seine Fahigkeit, eine uber den Bus 

30 empfangene Meldung gemaB einer Mehrzahl unter- 
schiedlicher Protokolle auszuwerten, zu entscheiden, 
ob die Auswertung gemaB dem verwendeten Protokoll 
eine von dem Slave-Gerat ausfuhrbare Anweisung er- 
gibt, und, wenn ja, die Anweisung auszufuhren. 

35 [001 1 ] Ein solches Slave-Gerat ist kompatibel mit je- 
dem Master-Gerat, das wenigstens eine der von dem 
Slave-Gerat beherrschten Protokolle anwendet 
[0012] Auch beim Slave-Gerat kann die Ausfuhrung 
der in einer Meldung enthaltenen Anweisung beschleu- 

40 nigt werden, wenn das Slave-Gerat in der Lage ist, das 
Protokoll , nach dem die empfangene Meldung auswert- 
bar war, fur die weitere Kommunikation uber den Bus 
vorzuwahlen. So wird die Wahrscheinlichkeit von ver- 
geblichen Auswerteversuchen reduziert. 

45 [0013] Besonders bevorzugt ist eine Weiterentwick- 
lung des Slave-Gerats, das in der Lage ist, das Proto- 
koll, nach dem die empfangene Meldung auswertbar 
war, fur die weitere Kommunikation mit dem Absender 
dieser Meldung vorzuwahlen. Ein solches Slave-Gerat 

50 kennt fur jedes weitere an den Bus angeschlossene Ge- 
rat, von dem es bereits eine Meldung empfangen hat, 
das von diesem Gerat verwendete Protokoll und kann 
anhand der Absenderadresse einer Meldung das ver- 
wendete Protokoll erkennen, ohne dass es versuchen 

55 muss, die Meldung zu interpretieren und eine darin ent- 
haltene Anweisung zu identifizieren. Ein solches Gerat 
kann daher schneli und effizient mit diversen anderen 
Geraten an einem Bus zusammenarbeiten, die jeweils 
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Meldungen nach unterschiedlichen Protokollen aussen- 
den. 

[0014] Die Slave-Gerate umfassen vorzugsweise ei- 
nen Sensor, insbesondere zum Erfassen von Prozess- 
groBen wie etwa eines Fullstandes, der mit Hilfe von 
uber den Bus empfangenen Meldungen konfigurierbar 
und/oder abfragbar ist. 

[0015] Die von den Geraten beherrschten Kommuni- 
kationsprotokolle umfassen vorzugsweise wenigstens 
das Fieldbus-Protokoll und das Profibus-Protokoll. 
[001 6] Gegenstand der Erfindung ist auch ein Daten- 
kommunikationssystem mit einem Bus, an den wenig- 
stens ein Master- oder Slave-Gerat vom oben beschrie- 
benen Typ angeschlossen ist. 
[0017] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung 
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung von 
Ausfuhrungsbeispielen mit Bezug auf die beigefugte Fi- 
gur 

[0018] Diese zeigt rein schematisch ein Datenkom- 
munikationssystem mit einem Master-Gerat 2 und einer 
Mehrzahl von Slave-Geraten 1 , die an einen gemeinsa- 
men Bus 3 angeschlossen sind. 
[0019] Es wird zunachst der Fall betrachtet, dass das 
Master-Gerat 2 erfindungsgemaB ausgebildet ist. Die- 
ses Master-Gerat ist beispielsweise ein Steuerrechner 
fur einen industriellen Produktionsprozess. Es ist in der 
Lage, wahlweise nach Fieldbusoder Profibus-Protokoll 
zu kommunizieren. Unter den Slave-Geraten 1 finden 
sich Gerate, die das Fieldbus-Protokoll verstehen, als 
auch solche, die das Profibus-Protokoll verarbeiten kon- 
nen. Slave-Gerate konnen z.B. Sensoren zum Erfassen 
von ProzessgroBen oder Aktoren zur Beeinflussung sol- 
cher Gr63en sein. Bei einer ersten Inbetriebnahme des 
Kommunikationssystems verfugt das Master-Gerat 2 
uber keinerlei Informationen uber die Protokolle, die von 
den Slave-Geraten 1 angewendet werden. Urn festzu- 
stellen, an welchen Adressen des Busses 3 Slave-Ge- 
rate vorhanden sind und welches die von ihnen verwen- 
deten Protokolle sind, sendet das Master-Gerat 2 der 
Reihe nach an alle verfugbaren Adressen eine Mel- 
dung, zunachst im Profibus-, dann im Fieldbus-Format 
(oder umgekehrt), deren einziger Zweck es ist, ein an 
der betreffenden Adresse angeschlossenes Slave-Ge- 
rat 1 zu einer Antwort zu veranlassen, die es dem Ma- 
ster-Gerat 2 ermoglicht, dieAnwesenheitdesSlave-Ge- 
rats 1 festzustellen. Die Meldung kann daher im Prinzip 
eine beliebige Anweisung an das Slave-Gerat enthal- 
ten, sofern diese lediglich eine Antwort des Slave-Ge- 
rates provoziert. 

[0020] Wenn das Master-Gerat 2 auf eine im Profi- 
bus-Format ausgesendete Meldung eine Antwort erhalt, 
folgert es, dass an der betreffenden Adresse ein Profi- 
bus-kompatibles-Slave-Gerat 1 angeschlossen ist und 
zeichnet diese Tatsache auf. Wenn nicht, sendet es an 
die gleiche Adresse eine Meldung im Fieldbus-Format. 
Wenn eine Antwort kommt, zeichnet es die Tatsache 
auf, dass die betreffende Adresse von einem Fieldbus- 
kompatiblen-Slave-Gerat belegt ist. Kommt keine Ant- 



wort, so folgert das Master-Gerat, dass die Adresse 
nicht belegt ist. 

[0021] Nachdem alle Adressen auf diese Weise un- 
tersucht worden sind, kennt das Master-Gerat die Pro- 

5 tokolle, mit denen die angeschlossenen Slave-Gerate 1 
ansprechbarsind und sendet von nun an Meldungen an 
jedes von ihnen unter Verwendung des in Verbindung 
mit dem betreffenden Slave-Gerat 1 aufgezeichneten 
Protokolls. Die Meldungen konnen Anweisungen zur 

10 Konfigurierung des Slave-Gerats 1 , im Falle eines Sen- 
sors z.B. Angaben uber die zu verwendende Messauf- 
losung, oder Anweisungen zum Senden eines erfassten 
Messwerts an das Master-Gerat 2 sein. 
[0022] Bei denjenigen Adressen, an denen kein Sla- 

15 ve-Gerat gefunden wurde, kann die oben beschriebene 
Untersuchung periodisch wiederholt werden, urn so 
auch im Laufe des Betriebs des Datenkommunikations- 
systems hinzugefugte Slave-Gerate zu erkennen und in 
die Kommunikation miteinbeziehen zu konnen. 

20 [0023] Urn das Verfahren zu beschleunigen, kann ein 
zu untersuchender Adressbereich, der kleiner als der 
physikalisch mogliche ist, dem Master-Gerat von einem 
Benutzer vorgegeben werden. 
[0024] Bei einem Fieldbus-System ist es bekannt und 

25 ublich, die angeschlossenen Gerate mit Hilfe eines Kon- 
figurationstools einzurichten. Die beim Priifen der Sla- 
ve-Gerate auf Fieldbus-Kpmpatibilitat verwendete Mel- 
dung kann in der Anwendung eines solchen Konfigura- 
tionstools oder von Teilen desselben bestehen, wobei 

30 eine Ruckmeldung des konf igurierten Gerates uber eine 
erfolgreiche Konfigurierung als eine nach Fieldbus-Pro- 
tokoll auswertbare Antwort an das Master-Gerat ange- 
sehen wird. 

[0025] Als zweites wird der Fall betrachtet, dass eines 
35 der Slave-Gerate 1 erfindungsgemaB ausgebildet ist, 
das Master-Gerat 2 hingegen nur ein Protokoll be- 
herrscht. 

[0026] Wenn es sich beim Master-Gerat 1 urn ein Pro- 
fibus-Gerat handelt, so kann dieses zum Erkennen ei- 

40 nes Slave-Gerates an dessen Adresse einen soge- 
nannten Slave-Diagnose-Befehl senden. Das Slave- 
Gerat wendet der Reihe nach die von ihm beherrschten 
Kommunikationsprotokolle an, urn die Meldung auszu- 
werten und die Auswertung gelingt bei Anwendung des 

45 Profibus-Protokolls. Das Slave-Gerat erzeugt daraufhin 
eine Antwort nach dem Profibus-Protokoll, urn dem Ma- 
ster-Gerat 2 zu melden, dass es noch nicht konfiguriert 
ist. AnschlieGend auf dem Bus 3 bzw. vom Master-Gerat 
2 empfangene Meldungen, die Konfigurationsbefehle 

50 enthalten, werden von dem Slave-Gerat 1 von vornher- 
ein unter Anwendung des Profibus-Protokolls ausge- 
wertet und ausgefuhrt. 

[0027] Falls das Master-Gerat 2 ein Fieldbus-Gerat 
ist, so kann das Slave-Gerat 1 dies am Format der Mel- 
55 dungen erkennen, die es bei Anwendung des Fieldbus- 
Konfigurationstools empfangt. Nachdem das Endgerat 
erkannt hat, dass der Master ein Fieldbus-Gerat ist, wer- 
den weitere von ihm empfangene Meldungen unmittel- 
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bar nach Fieldbus-Protokoll ausgewertet. 
[0028] Denkbar ist auch eine Anwendung, bei der ein 
Slave-Gerat Meldungen, dieeinen auszufuhrenden Be- 
fehl beinhalten, nicht nur vom Master-Gerat 2, sondern 
auch anderen Slave-Geraten 1 empfangt. Dabei kon- 
nen die Slave-Gerate, wenn sie einen erf indungsgema- 
f3en Master haben, durchaus Meldungen nach unter- 
schiedlichen Protokollen aussenden. In elnem solchen 
System kann ein Slave-Gerat 1 auf dem Bus 3 im Laufe 
der Zeit Meldungen empfangen, die unterschiedlichen 
Protokollen angehoren. 

[0029] Um diese Meldungen zu verarbeiten, gibt es 
unterschiedliche Moglichkeiten. Eine erste, einfache 
Moglichkeitist, dass das mehrprotokollf ah ige Slave-Ge- 
rat eine auf dem Bus 3 empfangene Meldung stets nach 
demjenigen Protokoll zu verarbeiten versucht, mit dem 
die unmittelbar zuvor empfangene Meldung erfolgreich 
verarbeitet werden konnte. Dies bedeutet, dass das Sla- 
ve-Gerat, wenn es zuletzt eine Profibus-Meldung vom 
Master-Gerat 2 empfangen hat und anschlieBend eine 
Fieldbus-Meldung eines anderen Slave-Gerats emp- 
fangt, diese zunachst nach dem Profibus-Protokoll zu 
verarbeiten versucht und erst wenn ihrdies nicht gelingt, 
auf eine Verarbeitung nach Fieldbus-Protokoll umschal- 
tet. Ein solches System ist besonders einfach zu reali- 
sieren, es hat aber den Nachteil, dass die Verarbeitung 
der Meldungen sich verzogert, wenn haufig Meldungen 
nach unterschiedlichen Protokollen auf dem Bus 3 aus- 
getauscht werden, und zwar ist die Verzogerung um so 
auffalliger, je mehr verschiedene Protokolle die Gerate 
beherrschen und durchprobieren mussen. Eine solche 
Verzogerung laBt sich vermeiden, wenn das Slave-Ge- 
rat in einer empfangenen Meldung zunachst lediglich 
den Absenderzu identifizieren versucht und anhand ei- 
ner zuvor angelegten Aufzeichnung uber das von dem 
betreffenden Absender verwendete Protokoll unmittel- 
bar dasjenige Protokoll zur Verarbeitung der Meldung 
ausw&hlen und anwenden kann, das der Absender tat- 
sachlich verwendet hat. 



PatentansprUche 

1. Master-Gerat (2) fur die Datenkommunikation auf 
einem Bus (3), an den diverse Gerate (1, 2) an- 
schlieBbar sind, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Master-Gerat (2) in der Lage ist, ein an den Bus 
(3) angeschlossenes Slave-Gerat (1) mit Meldun- 
gen gemaB einer Mehrzahl unterschiedlicher Pro- 
tokolle anzusprechen, zu entscheiden, ob das an- 
gesprochene Slave-Gerat (1 ) eine gemaB dem ver- 
wendeten Protokoll auswertbare Antwort liefert, 
und, wenn ja, die empfangene Antwort anhand die- 
ses Protokolls auszuwerten. 

2. Master-Gerat nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass es in der Lage ist, dem Slave-Gerat 
(1) das Protokoll, das zu einer auswertbaren Ant- 



wort des Slave-Gerats (1) gefuhrt hat, fur die wei- 
tere Kommunikation mit dem Slave-Gerat (1) fest 
zuzuordnen. 

5 3. Slave-Gerat (1 ) fur die Datenkommunikation auf ei- 
nem Bus (3), an den diverse Gerate (1, 2) an- 
schliefBbar sind, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Slave-Gerat in der Lage ist, eine uber den Bus 
(3) empfangene Meldung gemaB einer Mehrzahl 

10 unterschiedlicher Protokolle auszuwerten, zu ent- 
scheiden, ob die Auswertung gemaB dem verwen- 
deten Protokoll eineausfuhrbare Anweisung ergibt, 
und, wenn ja, die Anweisung auszufuhren. 

15 4. Slave-Gerat nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass es in der Lage ist, das Protokoll, 
nach dem die empfangene Meldung auswertbar 
war, fur die weitere Kommunikation uber den Bus 
(3) vorzuwahlen. 

20 

5. Slave-Gerat nach Anspruch 3 Oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass es in der Lage ist, das Proto- 
koll, nach dem die empfangene Meldung auswert- 
bar war, fur die weitere Kommunikation mit dem Ab- 

25 sender der Meldung vorzuwahlen. 

6. Slave-Gerat nach einem der Anspriiche 3 bis 5 oder 
zur Verwendung mit einem Master-Gerat nach An- 
spruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 

30 es einen Sensor, insbesondere einen Fullstands- 
sensor, umfasst, der mit Hilfe von uber den Bus (3) 
empfangenen Meldungen konfigurierbar und/oder 
abfragbar ist. 

35 7. Gerat nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Mehrzahl un- 
terschiedlicher Protokolle zumindest das Fieldbus- 
Protokoll und das Profibus-Protokoll umfasst. 



40 8. Datenkommunikationssystem mit einem zur Uber- 
tragung von Meldungen nach einer Mehrzahl unter- 
schiedlicher Protokolle geeigneten Bus (3), an den 
wenigstens ein Gerat (1 , 2) nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche angeschlossen ist. 

45 
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